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Вега-Science – веб-сервис мониторинга 
растительности

ВЕГА-Science – онлайн система, предназначенная для решения научных задач изучения и 
мониторинга окружающей среды с использованием методов и технологий спутникового 
дистанционного зондирования. Ориентирована в первую очередь на изучение и анализ 
состояния растительного покрова.

http://sci-vega.ru/
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Основные возможности системы  
Вега-Science

(I) Огромное количество актуальных 
спутниковых данных для всей 
территории России

(II) Результаты обработки 
спутниковых данных

(III) Базовые инструменты работы 
со спутниковыми данными

(IV) Созданные, для решения 
конкретных задач 
специализированные функции

(V) Отчетные формы, таблицы, 
графики и др.
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Использование Вега-Science в 
образовательных программах

Магистратура факультета космических исследований МГУ имени 
М.В. Ломоносова

«Методы дистанционного зондирования растительного покрова Земли» (2019 – н.в.)

Спецсеминар «Применение сервиса спутникового мониторинга ВЕГА-Science для решения 
задач сельского хозяйства» (2019 – н.в.)

Бакалавриат факультета географии и геоинформационных
технологий НИУ ВШЭ

«Основы дистанционного зондирования растительного покрова Земли» (2021 – н.в.)

Магистратура факультета географии и геоинформационных
технологий НИУ ВШЭ

«Методы мониторинга потоков углерода в экосистемах» (2023 – н.в.)
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Темы практических занятий с 
использованием возможностей Вега-Science

➢ Общие навыки работы со спутниковыми изображениями

➢ Работа с алгеброй изображений

➢ Определение спектральных свойств растительности

➢ Выявление вырубок с использованием разновременных изображений

➢ Картографирование пожаров на основе кластерного анализа

➢ Картографирование типов наземных экосистем на основе классификации с обучением

➢ Картографирование породного состава лесов на основе классификации с обучением

➢ Картографирование запасов стволовой древесины на основе классификации с обучением

➢ Интерактивное выделение границ используемой пашни с применением векторного редактора

➢ Автоматизированное выделение границ используемой пашни с применением инструмента 
сегментации

➢ Выделение участков современного и ретроспективного использования пахотных земель на основе 
анализа внутрисезонной динамики индекса NDVI с применением алгебры изображений

➢ Анализ внутрисезонной динамики сельскохозяйственных культур по спутниковым изображениям и 
временным портретам вегетационных индексов 

➢ Распознавание сельскохозяйственных культур с применением инструмента классификации
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Основные задачи использования ВЕГА-
Science в образовательных программах

Опыт решения 
реальных задач 

мониторинга 
растительности

Освоение 
техник и 

инструментов 
работы с 

данными ДЗЗ

Освоение 
функционала 
ВЕГА-Science
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Основные преимущества использования 
ВЕГА-Science в образовательных 

программах

• Система доступна онлайн и не требует установки
специализированного софта;

• Минимальное требование к вычислительным
ресурсам пользователя;

• Большое количество актуальных спутниковых данных
для всей территории России;

• Возможность свободного выбора территории
исследования;

• Наличие уникальных функций в системе.
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Инструменты выбора изображений 
высокого пространственного разрешения

Меню выбора 

спутниковых данных
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Инструмент выбора даты 

позволяет искать изображения на 

заданный период времени

Инструменты выбора изображений 
высокого пространственного разрешения
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Фильтр данных позволяет выбирать 

спутники, облачность и задать полигон 

для поиска (по умолчанию данные 

подбираются по окну картографического 

интерфейса).

Инструменты выбора изображений 
высокого пространственного разрешения
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Список сцен содержит список доступных 

изображений. Выбранное изображение 

будет отображено и может быть 

добавлено в корзину

Инструменты выбора изображений 
высокого пространственного разрешения
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Инструменты выбора изображений 
высокого пространственного разрешения
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Инструменты визуализации изображений

Данные об отражательной 

способности в разных 

диапазонах длин волн

Формирование  RGB

RGB синтез
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В системе есть инструмент для

цветовой коррекции изображений и

выбора каналов для отображения,

включая возможности генерировать

разновременные изображения.

Инструмент выбора 

каналов. Могут быть 

выбраны каналы разных 

изображений.

Инструменты 

корректировки яркости и 

контраста

Инструменты для работы 

с гистограммой

Инструменты визуализации изображений
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Инструменты формирования разновременных 
изображений для поиска изменений
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Инструменты работы с алгеброй изображений

Инструмент выбора 

спектральных каналов

Инструмент вычислений 

на основе выбранных 

спектральных каналов

Изображение индекса NDVI для с/х территорий

Изображение разностного индекса dSWVI

на область лесного пожара
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Инструмент построения спектральных профилей

Спектральный профиль поврежденного и 

неповрежденного огнем леса по данным Sentinel-2

Инструмент создания точечных 

объектов и построения 

спектральных профилей

Отражательная способность растительности, открытой 

почвы и продуктов горения (De Santis et al, 2009), а также 

спектральные каналы Lansdat-TM
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База данных природных пожаров
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Инструменты классификации без обучения

Инструмент выбора 

спектральных каналов

Инструмент создания 

задания классификации

Инструмент работы с 

результатами 

классификации 19



Инструменты классификации с обучением

Результат классификации

2023-05-18 2023-07-13

2023-09-29 2023-11-17

Автоматическое формирование выборки

Подбор разносезонных спутниковых изображенийКарта типов наземных экосистем
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Векторизация полей: 
интерактивная и 
автоматизированная 
(сегментация)

Инструменты анализа сельскохозяйственных 
земель
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Инструменты анализа сельскохозяйственных 
земель

Анализ временны́х портретов сельскохозяйственных земель и 
культур

22



Инструменты анализа сельскохозяйственных 
земель

Выделение пахотных земель на основе анализа внутрисезонной динамики наземного 
покрова с использованием алгебры изображений
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Инструменты анализа сельскохозяйственных 
земель

Классификация 
сельскохозяйственных 
культур
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Инструменты оценки состояния посевов на уровне 
районов

25

Еженедельные

изображения NDVI с 

начала 2000-х гг.

Ежегодные карты озимых и яровых 

культур с начала 2000-х гг.

Еженедельные значения NDVI

озимых и яровых в субъектах и 

районах

Ежедневные значения 

метеопараметров в 

субъектах и районах с

начала 2000-х гг.

Многолетние (>20лет) «нормы» 

NDVI озимых и яровых в 

субъектах и районах

Многолетние (>20лет) 

«нормы» метеопараметров в

субъектах и районах

Отклонения 

метеопараметров от 

многолетних «норм»

Отклонения NDVI озимых и

яровых от многолетних

«норм» в субъектах и

районах



Гидротермический коэффициент 08.08.2010Отклонение от нормы яровые+озимые

08.08.2010 26

Инструменты оценки состояния посевов на уровне 
районов



Заключение

✓ ВЕГА-Science – комплексная онлайн ГИС-система, имеющая широкий 

набор инструментов, которая может быть успешно использована в 

образовательных программах;

✓ Большое количество спутниковых данных позволяет решать задачи на 

всей территории России, используя актуальную информацию;

✓ Позволяет изучать базовые и продвинутые техники работы со 

спутниковыми данными;

✓ Обучение может быть построено на основе решения реальных задач 

спутникового мониторинга растительности;

✓ Имеет уникальные инструменты анализа данных ДЗЗ;

✓ Использование ВЕГА-Science в образовательном процессе в вузах 

способствует формированию у студентов навыков работы со 

спутниковыми данными ДЗЗ и современными технологиями их 

обработки, а также развитию компетенций, необходимых для работы в 

области наук о Земле.

Работы выполнена в рамках темы «Мониторинг» (госрегистрация №122042500031-

8). Функциональность системы ВЕГА-Science обеспечена инфраструктурой хранения

и обработки спутниковых данных Центра коллективного пользования «ИКИ-

Мониторинг» (Лупян и др., 2019)
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